' ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANCA (EIV)

Prefeitura Municipal de Montenegro
1 DADOS CADASTRAIS DGISMGEP

EIV Aprovado

cfe. Lei Municipal n° 5883/2014

1.1. DO EMPREENDEDOR N° Processo: 2.142/2025

Montenegro, 07 de Julho de 2026

1.1.1. Responsavel Legal: PAULO ROBERTO BILHAR

1.1.2. F&P BILHAR INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS LTDA
1.1.3. CNPJ/CPF:
22.858.959/0001-03
1.2. DO EMPREENDIMENTO

1.2.1. Razdo Social: F&P BILHAR INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS LTDA
1.2.2. Nome comercial: CASA DOS CAREAIS

1.2.3. CNPJ (cartdo CNPJ no anexo 01 no final do documento):
22.858.959/0001-03

1.3.DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO DO EIV

1.3.1. Nome:
Gabriela Peretti de Oliveira

1.3.2. Formacao Profissional:
Eng? ambiental e sanitarista / Eng2 de seguranca do trabalho

1.3.3. N2do Registro Profissional:
CREA RS242990

1.3.4. N¢2daART/RRT: 14082757
Art N¢
Constante no Anexo

2 CARACTRIZA(;KO DO EMPREENDIMENTO E DA VIZINHANCA
2.1. DO IMOVEL

2.1.1. Data da Construgao da edificagdao (anexar matricula atualizada)
2022 (Matricula constante anexo)
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___ ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANGA DO TRABALHO

“ ZIA

Anexo Il - Quadro dos padrdes de incomodidades admissiveis

2.1.3. Zoneamento do imdvel:
Local: A F&P Bilhar esta situada na ZIA — Zona de Industrial e Atacadista

2.1.2. Data de instala¢ao da Atividade neste imdvel: marco de 2025

2.1.4. Nivel de Incomodidade maximo permitido no Zoneamento:
Por estar dentro da ZIA zona industrial e atacadista , estabelecemos o fator de
incomodade como incOmoda IV.

(1) Diurno: das 7:00 as 22:00; Noturno: das 22:00 as 7:00; aos domingos e feriados: das 9:00 as 22:00 e das 22:00 as 9:00 hs.
(2) Valores médios de referéncia.(Vide Resolugcdo CONAMA 01/90, NBR 10.151 @ NBR 10.152 e demais legislacdes)
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ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

2.2. DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO EMPREENDIMENTO

2.2.1. Descrever as atividades no local
O local trata-se de um fracionamento de grdos, onde os mesmos sdo recebidos em grandes
guantidades e fracionados em embalagens menores para serem revendidos.

2.3. DA LOCALIZAGAO

2.3.1. Localizar o empreendimento na imagem de satélite e informar coordenadas:

O Empreendimento estd localizado as margens da rodovia RS 240, na lateral ao pértico de
entrada da cidade de Montenegro com as coordenadas geograficas Lat: 29°40°10,82”S / Long.
51°26’45.12"0.

2.4. DAS AREAS

2.4.1. Area total do terreno:
3.000 m?

2.4.2. Area total Edificada:
746,00 m?

2.4.3. Area ocupada pela atividade:
746,00 m?

2.4.4. Apresentar planta de situacdo do empreendimento - Esc. 1:250 em formato ABNT.

(anexo)
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' ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

- Todas as unidades que compdem o empreendimento; (equipamentos/maquinas e
instalagGes existentes: Compressor, fornos (a gas), seladora, seladora a vacuo, embaladoras.

- As vagas de estacionamento existentes no empreendimento:
08 vagas para funcionarios;

- Entradas e saidas do empreendimento:
Duas entradas, uma para funciondrios e carga e descarga.

- Vagas de carga e descarga;
02 vagas dentro do pavilhao.

- Area de embarque e desembarque:
Somente dentro do pavilhdo.

- Engenhos de publicidade (placas, totem, sinal sonoro, etc):
Nao existente.

2.5. DEFINIR A AREA DE IMPACTO DO EMPREENDIMENTO

2.5.1. Marcar em mapa as Inst. De saude, Inst. De Ensino e Pragas/Parques
200m): Urbanos (Raio
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ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

N3o ha nenhum destes Inst. De saude, Inst. De Ensino e Pragas/Parques Urbanos no raio
de 200m, o que ha de mais préximo é a JBS COUROS e Madereira Montenegrina.

2.5.2. Indicacio de Bens Tombados/listados como de interesse de preservagio
(des.5941/2012) e bens Inventariados no Inventario dos Bens Imdveis de Interesse de Preservacdo do
Patrimdnio Histério e Cultural (Raio= 200m):

N3o localizado nenhum bem tombado ou bens de inventariados dentro do raio de 200
metros da edificacdo a ser construida.

2.6. INFRAESTRUTURA DO EMPREENDIMENTO
2.6.1. Abastecimento de dgua: Rede Publica;

2.6.2. Esgotamento sanitario: Fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro
2.6.3. Drenagem pluvial: Boca de lobo, sarjeta, caixa de captacdo, caixa de captagdo com
infiltragao, outro, ndo tem:

Ha existéncia de

uma boca deZ
lobo de frenteZ
para a RSZ40,§
uma caixa de8
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“ea - ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANGCA DO TRABALHO

2.6.4. Coleta de lixo: Coleta de Lixo Municipal (passa uma vez na semana)
2.6.5. Energia elétrica: Rede de energia elétrica (CPFL)

2.7. GERAGAO DE TRAFICO E DEMANDA POR TRANSPORTE PUBLICO

2.7.1. Dimensionamento do logradouro em frente ao empreendimento: pista de
rolamento/passeios:

Estrada Maria Emilia de Paula — R$240 (Rodovia)

Rua [auri Roeha Dds Santos
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ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

PERFIL VIARIO EXISTENTE QUE CONSTA NO LOCAL:

FAIXA DE DOMINIO : f Legenda
CASADOS CEREAIS /] L 8 » » o AREA

e Trilha 0001

FAIXA NAO EDIFICANTE

FAIXA DE DOMiNIO

2.7.2. Pavimentacao da pista de rolamento e do passeio:
Pista de rolagem com asfalto e passeio também de asfalto.

2.7.3. Indicar os dias/horarios de maior movimento no estacionamento:
Segunda a sexta: 8:00 as 18:00

2.7.4. Nimero médio de pessoas que frequentam o estabelecimento por dia:
De segunda-feira a sexta-feira: dia 10 pessoas / ha noite inexistente
Aos finais de semana: dia e noite inexistente

2.7.5. Numero total de funcionarios do estabelecimento:
8 funcionarios

2.7.6. Meio de transporte mais utilizado pelos funcionarios e pelos frequentadores do
empreendimento
Funcionarios: automovel préprio ou da empresa.
Clientes: automoével préprio.
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2.7.7. Quantidade de Vagas de estacionamento:
- Vagas para funcionarios: 08 vagas
- Vagas para carga/descarga: 02 vagas internas, de segunda a sexta das 8:00 as 18:00.

3 CARACTRIZAGCAO DOS IMPACTOS

3.1. CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

3.1.1. Ruidos e vibragdes:

3.1.2. E

3.1.3. Efluentes liquidos (dguas de lavagem, agua do resfriamento, aguas industriais, banhos, e

esgotos

a) Ha alguma fonte de ruido e/ou vibragdo? Somente ruido comercial normal,
geralmente de nivel baixo. Atividades administrativas por exemplo entre 50 a 60
dBa, e compressor que estd em local fechado artingindo 58 dBa

b) Dia e horario das emissdes: Segunda a sexta: 8:00 as 18:00.

c¢) Ha alguma forma de tratamento? N&o se aplica por serem ruidos que estdo
dentro do valor permitido até 65 db diurno, saalientando ainda que a empresa
ndo tem turno noturno)

d) Apresentar Laudo Acustico com medicdo acustica conforme NBR
10151/2019: em anexo.

fluentes atmosféricos: Nao ha

a) Ha geracgdo de efluentes liquidos? Esgoto Sanitarios

b) Qual a destinacdo dada a esses efluentes liquidos? Os efluentes sanitarios sdo encaminhados para

sistema indiv

idual de tratamento e disposig¢ao final no solo, composto por fossa séptica, filtro

anaerdbio e sumidouro.

c) Possui sistema de tratamento? O empreendimento possui sistema de tratamento individual composto por

fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, dimensionado conforme projeto técnico apresentado, sendo a

fossa dimensionada para atendimento de até 30 contribuintes, com volume Util aproximado de 2.370 litros, e

sumidouro com drea de absorcdo compativel com a demanda estimada.

3.1.4. Residuos solidos (embalagens da matéria-prima, latas, bombonas, estopas, 6leo usado,

sacos plasticos, papelao, rafia, filtros contaminados, borra de caixa de separagao, barras e limalhas do
processo produtivo, etc).

' ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

Residuo Quantidade Und Acondicionamento | Armazenamento | Destino
Anual
Residuo sanitdrios | 12.300 Kg Sacolas Plasticas Lixeiras Coleta
e administrativos Publica
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Embalagens 120 Kg Sacolas Plasticas Lixeiras Coleta
plasticas Publica
Papeldo 150 Kg Sacolas plasticas Lixeiras Coleta
Publica
Lampadas 10 UN Tambores Prédio Logistica
fluorescentes/LED reversa

3.1.5. Radiagao: Nao ha

3.1.6. Adensamento Populacional:

a) O adensamento populacional é considerado baixo, caracterizando-se como um
empreendimento de pequeno porte, com circulacdo restrita de pessoas e baixa
concentracdo humana no entorno imediato. Essa condicdo contribui para a
minimiza¢do de impactos sobre a vizinhanga e facilita a adog¢ao de medidas de
seguranca e controle ambiental adequadas.

b) N3o ha impactos negativos para seu entorno, ja que é uma empresa de pequeno
porte, ter carga horaria de segunda a sexta e ser extremamente preocupada com a
conservacdo do local, mantendo a rua e calcamentos sempre limpos, ambiente

arborizado e seguro.

3.1.7. Valoriza¢ao Imobiliaria:
Os impactos especifico do empreendimento, localizada as margens da RS-240, em
Montenegro/RS, a valorizacdo imobiliaria é favorecida pela sua posi¢do estratégica junto
a uma rodovia de grande fluxo e préxima a Policia Rodoviaria, o que garante visibilidade,
seguranca e facil acesso logistico para o recebimento e escoamento de produtos. A
presenca de empreendimentos comerciais e de servicos no entorno também contribui
para o aumento do valor do imdvel, consolidando a area como um corredor de
desenvolvimento econbmico e comercial. Além disso, a infraestrutura existente — como
pavimentacdo asfaltica, rede de energia e proximidade ao perimetro urbano — reforca a
atratividade do local, resultando em valorizacdo continua do imével e do potencial de uso

da drea para fins industriais e comerciais.

3.1.8. Impacto Visual:

O impacto visual do empreendimento é positivo e harmonioso, uma vez que se trata de
uma estrutura nova, bem conservada e com manutencao adequada. O local apresenta
organizacao e limpeza, com areas externas e edificagdes em bom estado, o que
contribui para uma integracao visual agraddvel com o entorno. A aparéncia ordenada e
o cuidado estético reforcam a imagem de responsabilidade e profissionalismo,
minimizando qualquer interferéncia negativa na paisagem local.

3.2. RELATORIO FOTOGRAFICO

3.2.1. Registrar o empreendimento e sua relagao com a vizinhang¢a imediata mediante o
seguinte conjunto de fotos:

- Fachada Principal do empreendimento:

E-mail: ecoambi.ambiental@hotmail.com - Fone: (51) 99292-2494 — (51) 99700-3440
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- Engenhos de Publicidade existentes no empreendimento: Nao existente;

- O empreendimento e a drea impactada: Nao existente;

fRdo por 1 pessoa: VALERIA WOLLMANN
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- Visuais das ruas onde se localizam os acessos ao empreendimento:

RS240

- Panordmica do(s) quarteirdo(&es):

=

Vista da fachada (lote do empreendimento)
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4 DAFASE DA OBRA

4.1. IMPACTOS DA FASE DE IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1.1. Destinacdo Final Bota Fora/Entulho de obra ou PGRSCC aprovado;
N3o ha necessidade, pois 0 empreendimento estd instalado;

4.1.2. Existéncia de Arborizagdo no Terreno;
N3o se aplica

4.1.3. Produgao e Nivel de Ruido, efluentes atmosféricos ou vibragao;

N3o se aplica

5 DAS MEDIDAS DO MONITORAMENTO DO IMPACTO CAUSADO

5.1. IDENTIFICAGAO — DETALHAMENTO — MEDIDAS DE GERENCIAMENTO DO
CONTROLE AMBIENTAL

5.1.1. Medidas Mitigadoras;

Devera ser realizada a manutengao preventiva do sistema individual de
tratamento de efluentes sanitdrios, composto por fossa séptica, filtro
anaerdbio e sumidouro, incluindo a limpeza periddica da fossa séptica e
do filtro anaerébio, conforme necessidade operacional e acumulo de
lodo, por empresa devidamente habilitada/licenciada, garantindo a
eficiéncia do tratamento e evitando extravasamentos, obstrucdes ou
comprometimento do sistema.

5.1.2. Medidas Compensatdrias;
N3o se aplica

5.1.3. Medidas Compatibilizadoras;
N3ao se aplica.

5.1.4. Outras medidas
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ECOAMBI ENGENHARIA AMBIENTAL E DE SEGURANCA DO TRABALHO

5.2. ELABORAGCAO DE PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DOS IMPACTOS E DA
IMPLEMENTAGAO DAS MEDIDAS

5.2.1. Programa de Monitoramento (Considerando o estudo realizado,
apresente tabela que descreva os impactos gerados pelo empreendimento na vizinhanga
e indicando as medidas mitigadoras e/ou compensatérias, compatibilizadoras desses
impactos. Definir o prazo para implantacao de tais medidas e programa de
monitoramento das mesmas.)

Montenegro, 04 de maio de 2026.

GABRIELA PERETTI Assinado de forma digital

DE por GABRIELA PERETTI DE
OLIVEIRA:03195161 Didos 626.05.04
052 15:26:50 -0300'

Gabriela Peretti de Oliveira
Eng? ambiental e sanitarista
CREA -RS242990
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__ ECOAMBIENGENHARIAEASSESSORIAAVBIENTAL

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: Paulo Casa dos Cereais

Atividade: 10.99-6-99 — Fabricagao de outros produtos alimenticios ndo especificados
Local: Rod RS240, n° 1792, Porto dos Pereiras

Municipio/UF: Montenegro

2. OBJETIVO

O presente laudo tem por objetivo apresentar os resultados da medi¢ao de niveis de pressdo sonora
ambiental, realizada no entorno do empreendimento Casa dos Cereais, a fim de verificar o
atendimento aos limites maximos de ruido permitidos para a zona em que o empreendimento esta
inserido, conforme a ABNT NBR 10151:2019 e exigéncias do Termo de Referéncia do o6rgao
ambiental municipal.

3. METODOLOGIA

A medigao acustica foi realizada conforme os critérios e procedimentos definidos na ABNT NBR
10151:2019 — Acustica — Medi¢do e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas,
considerando ponderacdo A [dB(A)], condicdes ambientais adequadas e periodo representativo da
operacao do empreendimento.

Pontos de Monitoramento

4. DADOS DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS:

Medidor de Nivel Sonoro Sonometro Octava Plus

Fabricante: Criffer

E-mail: ecoambi.ambiental@hotmail.com - Fone: (51) 99292-2494 — (51) 99700-3440
End. Rua Capitdo Porfirio, n2 2393, ap 301, Bairro Centro, Montenegro-RS
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ECOAMBI ENGENHARIA E ASSESSORIA AMBIENTAL

Modelo: Octava Plus RBC

Tipo ou classe: 1

Numero de série: 19090017

N do Certificado de calibragdo: CRA1491/2025
Data da Calibragao: 15/08/2025

Calibrador de Nivel Sonoro:

Fabricante: Criffer

Modelo: CR2 Plus

Numero de série: 37003302

Tipo ou classe: 1

N do Certificado de calibragdo: CRA2233/2025
Data da Calibragao: 10/12/2026

5. DATA DA MEDICAO

Data: 27 de fevereiro de 2026
Periodo: Diurno

6. CARACTERIZACAO SONORA

O empreendimento CASA DOS CEREAIS desenvolve a atividade de fracionamento de cereais, sendo

utilizada maquinas de pequeno porte. Durante o monitoramento realizado, ndo foi percebido a

ocorréncia de sons impulsivos e tonais, apenas de sons intermitentes, decorrente das operacdes da

empresa.

7. RESULTADOS DA MEDICAO

Duragao: 00:15:01

Ponto Hora / Duragdo das Nivel de Pressdo Sonora: Limite de Tolerancia
medigGes LAeq,T (método conforme a Lei n.2
simplificado) ou LR 5883/2014
(método detalhado)
Ponto A 14:26 63.43 dBA 70 dBA
Duragao: 00:15:01
Ponto B 14:43 60.72 dBA 70 dBA
Duragao: 00:15:15
Ponto C 15:00 57.76 dBA 70 dBA
Duragao: 00:15:04
Ponto D 15:17 63.84 dBA 70 dBA

E-mail: ecoambi.ambiental@hotmail.com - Fone: (51) 99292-2494 — (51) 99700-3440

End. Rua Capitdo Porfirio, n2 2393, ap 301, Bairro Centro, Montenegro-RS

Assinado por 1 pessoa: VALERIA WOLLMANN

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://montenegro.1doc.com.br/verificacao/08FF-3028-DBE7-B95C e informe o c6digo 08FF-3028-DBE7-B95C

=



ECOAMBI ENGENHARIA E ASSESSORIA AMBIENTAL

8. LIMITES LEGAIS APLICAVEIS

De acordo com o zoneamento urbano aplicavel ao local do empreendimento, os limites maximos de
pressao sonora sao:
Periodo diurno: 70 dB(A)

9. ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Considerando os resultados obtidos e os padrdes estabelecidos na Lei Municipal 5883/2014, conclui-
se que a empresa opera dentro dos limites permitidos, ndo havendo emissao de som incomodo que
possa vir a prejudicar os vizinhos/moradores do entorno do estabelecimento, sendo permitida sua
atividade.

10. CONCLUSAO

Com base na medicao acustica realizada em 27/02/2026, conclui-se que o empreendimento Casa dos
Cereais atende aos padrdoes maximos de pressdo sonora permitidos para a zona, ndo sendo necessaria
a ado¢do de medidas adicionais de controle ou mitigagdo de ruidos.

Montenegro, 01 de margo de 2026.

Assinado de forma digital

GABRIELA PERETTI DE por GABRIELA PERETTI DE

OLIVEIRA:031951610 OLIVEIRA:03195161052
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-0300

Gabriela Peretti de Oliveira
Eng" ambiental e sanitarista

CREA —RS242990
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CRIFFERLAB
CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Numero do Certificado: CRA1489/2025
Data da Calibracdo: 15/08/2025

A data de emissdo do certificado é a mesma da assinatura.

Dados do Cliente
Nome: CRIFFER LAB
Endereco: AV. THEODOMIRO PORTO DA FONSECA, 3101 - CRISTO REI, SAO LEOPOLDO - RS, BRASIL.

Dados do item calibrador

Fabricante: CRIFFER Nivel de referéncia: 94 dB

Modelo: OCTAVA PLUS Faixa de referéncia: 39dBa130dB
Nimero de Série: 19090017 Software instalado (Firmware): V2.20

Classe: 1 Manual: V1.0/2023

Dados do microfone:

Fabricante: HANGZHOU

Modelo: AWA14421

Nuimero de Série: 73256

Dados do laboratdrio:

Laboratoério: C.F.F. SERVICOS DE MANUTENCAO EM INSTRUMENTOS LTDA

Endereco: Av. Theodomiro Porto da Fonseca, 3101 - Unidade 6 - Sdo Leopoldo/RS, Cep 93022-715
Telefone: (51) 3081-6684

Local da calibracao: Calibragao realizada nas dependéncias do Criffer Lab, no endereco informado acima.

Condicoes ambientais - Iniciais / Finais
Temperatura (°C): 22,6 22,6
Umidade (%): 58,3 58,1
Pressdo (hPa): 1018,6 1018,7

JOAO CARLOS Assinado de forma digital por
JOAO CARLOS THOMAZ

THOMAZ CAMARGO  camaRGO 17ABEL:03438396017

IZABEL:03438396(017 Dados: 2025.08.25 14:50:31 -0300

Signatario autorizado

e A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation
Cooperation) ¢ do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

AN

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://montenegro.1doc.com.br/verificacao/08FF-3028-DBE7-B95C e informe o c6digo 08FF-3028-DBE7-B95C

e Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério € comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

e Os resultados deste certificado sdo validos apenas para o item acima caracterizado, ndo sendo extensivo a quaisque
outros.

e A calibracao foi realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no enderego informado no cabecalho deste certificado.

VALERIA WOLLM

e A incerteza expandida de medigdo ¢ declarada como a incerteza padrdo combinada multiplicada pelo fator de abrangénc

~0N

"k", o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza expandida de mediga
foi determinada de acordo com a Terceira Edigao Brasileira do "Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigao” (ISO GUMY

S@

o Este certificado de calibra¢do somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

Assinado p
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0805. Certificado / Ano

CRA1489/2025
Informacdes pertinentes a calibracdo
Tabela 1: Padrées metrologicos utilizados na calibracao
Padrao Codigo Origem Certificado Validade
Gerador de sinais ACU-17 Laeta DIMCI 0823/2024 jul/26
Atuador eletrostatico ACU-13 Laeta DIMCI 0169/2024 fev/26
Termohigrometro TMT-04 K&L J012705/2024 mar/26
Bardmetro TMT-04 K&L J012702/2024 mar/26
Adaptador capacitivo ACU-04 Labelo E1765/2024 set/26

e A abrangéncia dos testes esta de acordo com as recomendagdes do DOQ-Cgcre-052 que estabelece os requisitos a serem
avaliados por laboratorios brasileiros de calibragdes eletroacusticas.

e A calibragdo ¢ realizada através da aplicag@o de sinais elétricos diretamente na entrada do sondmetro ou entdo na entrada
do medidor de nivel sonoro que o acompanha com utilizagcdo de uma capacitancia de acoplamento.

e Os testes periddicos foram realizados de acordo com os procedimentos da norma IEC 61672-3:2013:2016.
e Procedimento interno: PC EAC 05 Sondémetros - IEC 61672 Rev. 04.

Critérios da avaliacdo da conformidade:
1) Nivel minimo < Nivel medido < Nivel méaximo.
2) Incerteza de medigdo < Maxima incerteza de medigdo permitida.

Madxima incerteza de medicdo permitida (Anexo B - IEC 61672-1:2013)
Ponderagao em frequéncia < 4 kHz (Tabelas 7, 8,9 e 13): 0,6 dB
Ponderagdo em frequéncia > 4 kHz (Tabelas 7, 8,9 ¢ 13): 0,7 dB
Linearidade de nivel (Tabelas 2 ¢ 5): 0,3 dB

Resposta a pulsos tonais (Tabela 3): 0,3 dB

Indicacdo de sobrecarga (Tabela 6): 0,25 dB

Estabilidade de longa duragdo (Tabela 11): 0,1 dB

Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (Tabelal0): 0,2 dB
Nivel de pico em C (Tabela 4): 0,35 dB

Estabilidade em nivel alto (Tabela 12): 0,1 dB

Abreviaturas:
U - Incerteza expandida de medigao SEL - Nivel de exposi¢do sonora
LAFmax -Nivel sonoro maximo ponderado em Fast e A LAeq - Nivel sonoro equivalente ponderado em A
LASmax -Nivel sonoro maximo ponderado em Slow ¢ A LCpk - Nivel sonoro de pico ponderado em C
Tabela 2: Ajuste da indicacdo com calibrador de nivel sonoro
Nivel de  Frequéncia  Nivel medido antes Nivel medido depois
referéncia Nominal do ajuste do ajuste

(dB) (Hz) (dB) (dB)

94,0 1000,0 94,0 94,0
Dados do calibrador utilizado:
Modelo:  42AG Fabricante: G.R.A.S. Numero de série: 278823

O calibrador de nivel sonoro utilizado no ajuste da indicagdo do nivel de pressdo sonora, estd em conformidade para todos os requisitos de Classe 1 da IEC 60942,
conforme certificado de calibracdo n® CBR2300508. O calibrador de nivel sonoro utilizado para realizar o ajuste do sondmetro ndo ¢ um modelo especificado no
manual de instrugdes do fabricante e sim, um calibrador de propriadade do Criffer Lab, utilizado como padrdo de referéncia, que produz o
mesmo nivel de pressdo sonora e frequéncia nominais do modelo especificado no manual de instru¢des do sondmetro.

Tabela 3: Ruido autogerado

Especificado (dB) Medido (dB)
Acustico - Curva A 31,9 26,5
Elétrico - Curva A 26,4 25,3
Elétrico - Curva C 27,8 25,6
Elétrico - Curva Z 31,3 28,3

O ruido acustico autogerado foi determinado em um ambiente actstico de baixo nivel de ruido.
O ruido elétrico autogerado foi determinado utilizando o adaptador capacitivo com terminal de 50 ohms.

Nota: Os niveis de ruido autogerado sdo reportados somente para informacao e ndo sdo utilizados para avaliar a conformidade a um requisito. O nivel de ruid
autogerado ¢ reportado sem uma incerteza associada.
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Laboratorio de Calibragido Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0805. Certificado / Ano
CRA1489/2025
Linearidade na faixa de referéncia
Sinal senoidal de 8 kHz variado em amplitude em passos de 5 ¢ 1 dB para verificar se a faixa de
referéncia do sonémetro esta de acordo com o item 16 da IEC 61672-3:2013.

Tabela 4: Linearidade de nivel na faixa de referéncia (item 16 - IEC 61672-3:2013)

Nivel Nivel Desvio Tolerancia Limite Limite Fator de U
Nominal Medido Medido +/- Minimo Maximo Abrang. Medida

dB dB dB dB dB dB k dB
129,0 129,0 0,0 0,8 128,2 129,8 2,0 0,3
128,0 128,0 0,0 0,8 127,2 128,8 2,0 0,3
127,0 127,0 0,0 0,8 126,2 127,8 2,0 0,3
126,0 126,0 0,0 0,8 125,2 126,8 2,0 0,3
124,0 124,0 0,0 0,8 123,2 124,8 2,0 0,3
119,0 119,0 0,0 0,8 118,2 119,8 2,0 0,3
114,0 114,0 0,0 0,8 113,2 114,8 2,0 0,3
109,0 109,0 0,0 0,8 108,2 109,8 2,0 0,3
104,0 104,0 0,0 0,8 103,2 104,8 2,0 0,3
99,0 99,0 0,0 0,8 98,2 99,8 2,0 0,3
94,0 94,0 0,0 0,8 93,2 94,8 2,0 0,3
89,0 89,0 0,0 0,8 88,2 89,8 2,0 0,3
84,0 84,0 0,0 0,8 83,2 84,8 2,0 0,3
79,0 79,0 0,0 0,8 78,2 79,8 2,0 0,3
74,0 74,0 0,0 0,8 73,2 74,8 2,0 0,3
69,0 69,0 0,0 0,8 68,2 69,8 2,0 0,3
64,0 64,0 0,0 0,8 63,2 64,8 2,0 0,3
59,0 59,0 0,0 0,8 58,2 59,8 2,0 0,3
54,0 54,0 0,0 0,8 53,2 54,8 2,0 0,3
49,0 49,0 0,0 0,8 48,2 498 2,0 0,3
44,0 44,0 0,0 0,8 43,2 448 2,0 0,3
43,0 43,1 0,1 0,8 422 438 2,0 0,3
42,0 42,0 0,0 0,8 41,2 42.8 2,0 0,3
41,0 41,1 0,1 0,8 40,2 41,8 2,0 0,3
40,0 40,1 0,1 0,8 39,2 40,8 2,0 0,3
39,0 39,1 0,1 0,8 38,2 39,8 2,0 0,3
38,0 382 0,2 0,8 372 38,8 2,0 0,3
37,0 37,2 0,2 0,8 36,2 37,8 2,0 0,3
36,0 36,2 0,2 0,8 352 36,8 2,0 0,3
35,0 353 0,3 0,8 342 35,8 2,0 0,3
34,0 344 0,4 0,8 33,2 348 2,0 0,3
33,0 33,5 0,5 0,8 322 33,8 2,0 0,3
32,0 32,6 0,6 0,8 31,2 32,8 2,0 0,3
31,0 31,8 0,8 0,8 30,2 31,8 2,0 0,3
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Laboratério de C alibragao Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR I SO/IEC 17025, sc b o numero CAI 0805. Certificado / Ano
CRA1489/2025

Resposta a pulsos tonais:

Pulsos tonais unicos gerados na frequéncia de 4 kHz com a finalidade de verificar se as
caracteristicas temporais Fast/Slow/LAeq/SEL estdo de acordo com o que estabelece a norma IEC
61672-3:2013.

Tabela 5: Testes de resposta a pulsos tonais - item 18 da norma IEC 61672-3:2013.

Parametro  Duracio Nivel Nivel Limite Limite Fator de U
Medido do Pulso Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida
- ms dB dB dB dB k dB
LAFmax 200 ms 126,0 126,0 125,5 126,5 2,0 0,3
LAFmax 2 ms 109,0 109,0 107,5 110,0 2,0 0,3
LAFmax 0,25 ms 100,0 99,9 97,0 101,0 2,0 0,3
SEL 200 ms 120,0 120,1 119,5 120,5 2,0 0,3
SEL 2 ms 100,0 100,3 98,5 101,0 2,0 0,3
SEL 0,25 ms 91,0 91,1 88,0 92,0 2,0 0,3
LASmax 200 ms 119,6 119,6 119,1 120,1 2,0 0,3
LASmax 2 ms 100,0 100,0 97,0 101,0 2,0 0,3

Nivel de pico em C:

Pulsos tonais de um ciclo em 8 kHz e de semi-ciclo ora positivo e ora negativo em 500 Hz para
verificar se a indica¢@o do nivel de pico em C esta de acordo com o que estabelece a norma IEC
61672-3:2013.

Tabela 6: Nivel de Pico em C - item 19 da norma IEC 61672-3:2013.

Tipo de Resposta LCpk LCpk LCpk LCpk Fator de U
Sinal ao Pulso Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida

- dB dB dB dB dB k dB

Iciclo8kHz 3,4 128,4 128,3 126,0 130,8 2,0 0,3

Pos500Hz 2,4 127,4 1273 126,0 128,8 2,0 0,3

Neg500Hz 2,4 127,4 127,2 126,0 128,8 2,0 0,3

Linearidade de nivel, incluindo controle de faixa

Sinal senoidal de 1 kHz com variacdo de amplitude normalizada que verifica se o controle de faixa
de medicdo introduz erros menores do que estabelece o item 17 da IEC 61672-3:2013.
Tabela 7: Linearidade com controle de faixa - item 17 da norma IEC 61672-3:2013.

Nivel Faixa de Nivel Nivel Limite = Limite Fator de U
Nominal Nivel Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida
dB dB dB dB dB dB dB dB

Este teste ndo pode ser realizado pois sondmetro possui somente uma faixa de medigao.
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Laboratorio de Calibragao Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0805. Certificado / Ano
CRA1489/2025

Indicacdo de sobrecarga :
Pulsos tonais de semi-ciclo ora positivo e ora negativo em 4 kHz para

verificar se a indicacdo de sobrecarga do sondmetro estd de acordo com o
que estabelece a norma [EC 61672-3:2013.

Tabela 8: Indicacdo de Sobrecarga - item 20 - IEC 61672-3:2013.

Diferenca Tolerancia Fator de U
Medida Maxima Abrang. Medida
dB dB k dB
0,10 1,8 2,0 0,20

Ponderacoes em frequéncia com sinais elétricos :
Sinal senoidal com amplitude inversa em relagdo as ponderacdes em frequéncia para
verificar se as mesmas estdo de acordo com o que estabelece a norma IEC 61672-3:2013.

Tabela 9: item 13 - IEC 61672-3:2013 - Ponderacio em frequéncia - A

Freq. Nivel Nivel Limite Limite Fator de U
Nominal  Esperado Medido Minimo Maiximo Abrang. Medida
Hz dB dB dB dB k dB
63,1 85,0 84,8 84,0 86,0 2,0 0,4
125,89 85,0 84,8 84,0 86,0 2,0 0,4
251,19 85,0 84,9 84,0 86,0 2,0 0,4
501,19 85,0 84,9 84,0 86,0 2,0 0,4
1000 85,0 85,0 84,3 85,7 2,0 0,4
1995,26 85,0 84,9 84,0 86,0 2,0 0,4
3981,07 85,0 84,8 84,0 86,0 2,0 0,4
7943,28 85,0 84,3 82,5 86,5 2,0 0,4
15848,93 85,0 77,2 69,0 87,5 2,0 0,4

Tabela 10: item 13 - IEC 61672-3:2013 - Ponderacao em frequéncia - C

Freq. Nivel Nivel Limite Limite Fator de U
Nominal  Esperado Medido Minimo Maiximo Abrang. Medida
Hz dB dB dB dB k dB
63,1 85,0 84,8 84,0 86,0 2,0 0,4
125,89 85,0 85,0 84,0 86,0 2,0 0,4
251,19 85,0 85,0 84,0 86,0 2,0 0,4
501,19 85,0 85,1 84,0 86,0 2,0 0,4
1000 85,0 85,0 84,3 85,7 2,0 0,4
1995,26 85,0 85,0 84,0 86,0 2,0 0,4
3981,07 85,0 84,9 84,0 86,0 2,0 0,4
7943,28 85,0 84.4 82,5 86,5 2,0 0,4
15848,93 85,0 77,2 69,0 87,5 2,0 0,4

Tabela 11: item 13 - IEC 61672-3:2013 - Ponderacio em frequéncia - Z
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0805. Certificado / Ano
CRA1489/2025
Ponderacoes em 1 kHz :

Sinal senoidal estavel em 1 kHz para verificar se a mudanga nas ponderagdes temporais e
nas ponderagdes em frequéncia esta de acordo com o que estabelece a norma [EC 61672-

3:2013.
Tabela 12: item 14 - IEC 61672-3:2013 - Ponderacgoes em 1 kHz
Parametro Nivel Nivel Limite Limite Fator de U
Medido Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida

- dB dB dB dB k dB

LAF 94,0 94,0 93,9 94,1 2,0 0,2
LCF 94,0 94,0 93,8 94,2 2,0 0,2
LZF 94,0 94,0 93,8 94,2 2,0 0,2
LAS 94,0 94,0 93,9 94,1 2,0 0,2
LAeq 94,0 94,0 93,9 94,1 2,0 0,2

Estabilidade de longa duracdo :
Sinal senoidal estavel em 1 kHz com amplitude igual ao nivel de referéncia do sondmetro para
verificar se a estabilidade estd de acordo com o item 15 da IEC 61672-3:2013.

Tabela 13: item 15 - IEC 61672-3:2013 - Estabilidade de Longa Duracgao

Parametro Frequéncia Nivel Nivel Nivel Nivel  Fator de U
Medido Nominal Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida

- Hz dB dB dB dB k dB

LAeq 1000 94,0 94,0 93,9 94,1 2,0 0,1

Estabilidade em resposta a nivel Alto
Sinal senoidal estdvel em 1 kHz com grande amplitude para verificar se o sonometro tem
estabilidade para niveis muito altos de acordo com o item 21 da IEC 61672-3:2013.

Tabela 14: item 21 - IEC 61672-3:2013 - Estabilidade em Nivel Alto

Parametro Frequéncia Nivel Nivel Nivel Nivel  Fator de U
Medido Nominal Esperado Medido Minimo Maximo Abrang. Medida

- Hz dB dB dB dB k dB

LAF 1000 129,0 129,0 128,9 129,1 2,0 0,1

Ponderacoes em frequéncia com sinais acusticos :

Sinal senoidal com amplitude constante para verificar se a indicacdo do sonémetro com seu microfone esta de
acordo com o que estabelece o item 12 da IEC 61672-3:2013.

Tabela 15: item 12 - IEC 61672-3:2013 - Teste acuistico com o atuador eletrostatico

Freq. Nivel Correcao  Correcao  Nivel Limite  Limite Fator de U
Nominal Medido Campo Livre Corpo Corrigido Minimo Maximo Abrang. Medida
Hz dB dB dB dB dB dB k (dB)
125 93,9 - - 93,9 92,8 94,8 2,0 0,2
1000 94,0 0,2 - 94,2 93,3 94,7 2,0 0,2
8000 88,5 3,7 - 92,2 88,5 92,5 2,0 0,4

Os dados utilizados para correg@o para campo livre foram obtidos da manual de instrugdes fornecida pelo fabricante do sondmetro.

Conclusoes a respeito do item _calibrado

O sonbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da IEC 61672-3:2013, para
condi¢cdes ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracgdo geral ou conclus
pode ser feita a respeito da conformidade do sonéGmetro a todas as especificacbes da IEC 61672-1:2013, porq
(a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo independente de teste
responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estd completamente e
conformidade com as especificagGes para a classe 1 da IEC 61672-1:2013 e (b) porque os testes periddicos d
ABNT NBR IEC 61672-3:2013 cobrem apenas um conjunto limitado de especifica¢cdes da IEC 61672-1:2013.
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CRIFFERLAB
CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Numero do Certificado: CRA1490/2025
Data da Calibracao: 15/08/2025

A data de emissdo do certificado é a mesma da assinatura.

Dados do Cliente
Nome: CRIFFER LAB

Endereco: AV. THEODOMIRO PORTO DA FONSECA, 3101 - CRISTO REL, SAO LEOPOLDO - RS, BRASIL.

Dados do item calibrador

Equipamento: Filtro de Banda Passante Largura de banda: oitavas
Fabricante: CRIFFER Frequéncia inferior: 31,5Hz
Modelo: OCTAVA PLUS Frequéncia superior: 8 kHz
Numero de Série: 19090017 Classe: 1

Nivel de referéncia: 94 dB Software instalado (Firmware): V2.20
Faixa de referéncia: 39 dB a 130 dB

Manual: V1.0/2023

Dados do laboratdrio

Laboratorio: C.F.F. SERVICOS DE MANUTENCAO EM INSTRUMENTOS LTDA

Endereco: Av. Theodomiro Porto da Fonseca, 3101 Bairro: Cristo Rei - Sdo Leopoldo/RS

Local da calibracio: Calibragdo realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no endereco informado acima.

Condicoes ambientais  Inicio Final
Temperatura (°C): 22,6 22,6
Umidade (%): 58,5 58,2

JOAO CARLOS Assinado de forma digital por

JOAO CARLOS THOMAZ

THOMAZ CAMARGO  CAMARGO 1ZABEL:03438396017

BE| 63 13839&617 Dados: 2025.08.25 14:57:01
IZA . -03'00

Signatario autorizado

e A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation)

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

e Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério € comprovou

rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

e Os resultados deste certificado sdo validos apenas para o item acima caracterizado, ndo sendo extensivo a quaisquer outr
e A calibracao foi realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no enderego informado no cabecalho deste certificado.

e A incerteza expandida de medicao é declarada como a incerteza padrao combinada multiplicada pelo fator de abrangénci
o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza expandida de medig

determinada de acordo com a Terceira Edigdo Brasileira do "Guia para a Expressao da Incerteza de Medi¢do” (ISO GUM)

o Este certificado de calibra¢do somente pode ser reproduzido em sua forma integral.
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Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0805. Certificado / Ano

CRA1490/2025
Informacées Pertinentes a Calibracdo
Tabela 1: Padrdes metrologicos utilizados na calibracao
Padrao Codigo Origem Certificado Validade
Gerador de sinais ACU-17 Laeta DIMCI 0823/2024 jul/26
Termohigrometro TMT-04 K&L J012705/2024 mar/26
Adaptador capacitivo ACU-04 Labelo E1765/2024 set/26

e A abrangéncia dos testes estd de acordo com as recomendacdes do DOQ-Cgcre-052 que estabelece os requisitos a serem
avaliados por laboratorios brasileiros de calibragdes eletroacusticas.

e A calibragdo ¢ realizada através da aplicacdo de sinais elétricos diretamente na entrada do filtro ou entdo na entrada do
medidor de nivel sonoro que o acompanha com utilizagdo de uma capacitancia de acoplamento.

e Os testes periddicos foram realizados de acordo com os procedimentos da norma IEC 61260-3:2016.

e Procedimento interno: PC EAC 04 Analisadores de oitavas e ter¢o de oitavas rev.05.

Definicoes:

Limite de aceitaciao negativo: Valor minimo de atenuacao definido pela Tabela 1 da norma.

Limite de aceitacfo positivo: Valor maximo de atenuacdo definido pela Tabela 1 da norma.

Nivel minimo: Nivel minimo que pode ser indicado pelo filtro para o teste em questao.
Nivel maximo: Nivel méaximo que pode ser indicado pelo filtro para o teste em questao.
U: Incerteza expandida de medi¢ao em dB do item sob calibracao.

Unnax? Maxima Incerteza de medig¢ao permitida em dB.

fm: Frequéncia central exata da banda passante em Hz.

fi...fis: Frequéncias de verificagdo da atenuacao da banda.

Critérios da avaliacdo da conformidade:
1) Nivel minimo < Nivel medido < Nivel maximo.
2) Incerteza de medicdo < Maxima incerteza de medigdo permitida.

Calculo das frequéncias centrais exatas:
A frequéncia central exata de cada banda passante ¢ calculada de acordo com a seguinte equagao, onde "n" € um valor inteirog

Fo3028-DBE7-895C e informe o cédigo 08FF-3028-DBE7-B95C

@8F

podendo ser negativo para requéncias menores que 1000 Hz e positivo para frequéncias maiores que 1000 Hz. Para a banda
referéncia de 1000 Hz "n" ¢ zero.

(5]

fm = 1000xG" ,sendo G = 10¥'°=1,995262
Por exemplo, para a banda de:
Banda de 125 Hz,n= -3 fm = 1000*1,995262"(-3) fm = 125,89 Hz
Banda de 1000 Hz,n= 0 fm = 1000%*1,995262"(0) fm = 1000 Hz
Bandade 8 kHz,n= 3 fm = 1000%*1,995262"(3) fm = 7943,28 Hz

ntenegro.1ldoc.com.br/verificacao/

Declaracdes a respeito do item calibrado
O filtro submetido ao teste completou com sucesso os testes periodicos da IEC 61260-3, para as condi¢cdes ambientais em que:Eos
ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracao geral ou conclusao pode ser feita a respeito da conformidade do ﬁ@ro
a todas as especifica¢des da IEC 61260-1:2014, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir dezufgpa
organizacio independente de testes, responsavel pela aprovacio de modelo, para demonstrar que o modelo do filtr& e$:té

completamente em conformidade com as especificagdes para a classe 1 da IEC 61260-1:2014 e (b) porque os testes periodigog
da ABNT NBR IEC 61260-3 cobrem apenas um conjunto limitado de especifica¢des da IEC 61260-1:2014. 3
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0805.
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Atenuacdo relativa na banda passante

Certificado / Ano

Este teste ¢é realizado de acordo com o item 13 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). Sao gerados sinais senoidais de mesmo nivel
nas 15 frequéncias de verificagdo da atenuagdo relativa para trés bandas passantes. As 15 frequéncias de verificagdo e as
atenuagdes minimas e maximas correspondentes sdo definidas pela Tabela 1 da IEC 61260-3(1Ed.2016).

As trés bandas de verificacao sdo escolhidas da seguinte forma:
1) banda de oitava disponivel na faixa de 31,5 Hz a 125 Hz;

2) banda de referéncia de 1 kHz;

3) banda de oitava disponivel na faixa de 8 kHz a 16 kHz.

Algumas frequéncias ndo foram avaliadas neste teste pois sdo menores que a metade da frequéncia da banda mais bai

filtro.

Tabela 2: componentes para avaliagdo da conformidade.

Calculo das frequéncias Limite de atenuagao Nivel Medido Maixima
Indice de teste por banda Minimo Maximo Minimo Maximo incerteza

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
fi =fm x 0,06310 70 0e) -00 59 0,5
t =fm x 0,12589 60 (00] -00 69 0,5
f3 =fmx 0,25119 40,5 00) -00 88,5 0,5
fy = fm x 0,50119 16,6 (00) -00 1124 0,3
f =fmx 0,77179 -0,4 1.4 127,6 1294 0,2
f6 = fm x 0,84140 -0,4 0,7 128,3 1294 0,2
7 =fmx 0,91728 -0,4 0,5 128.,5 1294 0,2
f3 =fmx1 -0.4 0.4 128,6 129.4 0,2
fo =fmx 1,09018 -0,4 0,5 128,5 129,4 0,2
fio =fmx 1,18850 -0,4 0,7 128.3 129.4 0,2
I = fm x 1,29569 -0,4 1,4 127,6 1294 0,2
I = fm x 1,99526 16,6 (00) -00 1124 0,3
Iy =fm x 3,98107 40,5 (00) -00 88,5 0,5
Iy = fm x 7,94328 60 (0] -00 69 0,5
I =fm x 15,84893 70 (00) -00 59 0,5

Tabela 3: atenuagao relativa na banda de fm = 125,89 Hz
indice Frequéncia Nivel Nivel Nivel U Umax
Exata Medido Minimo Maximo Medida
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

fi - - - - - -
f 15,85 66,1 -00 69 0,5 0,5
5 31,62 85,5 -00 88,5 0,5 0,5
fa 63,09 109,3 -00 112,4 0,3 0,3
fs 97,16 128,0 127,6 129,4 0,2 0,2
fs 105,92 128,6 128,3 1294 0,2 0,2
f; 115,48 128,7 128,5 129,4 0,2 0,2
fs 125,89 128.,8 128,6 129.4 0,2 0,2
fo 137,24 128,9 128,5 1294 0,2 0,2
fio 149,62 128.,8 128,3 129.4 0,2 0,2
th 163,11 128,4 127,6 1294 0,2 0,2
fir 251,18 109,7 -00 112,4 0,3 0,3
fis 501,18 85,8 -0 88,5 0,5 0,5
fi, 999,98 66,6 -0 69 0,5 0,5
fis 1.995,22 50,3 -00 59 0,5 0,5

- tendimnento e
qﬁb +55 51 30671-6684 EEE
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0805.

Indice

fi
f
3
f4
fs
f6
£
fs
fo
fio
fi
fip
fi
fi4
fis

Indice

<

Tabela 4: atenuagao relativa na banda de fm = 1000 Hz

Frequéncia
Exata
(Hz)
63,10
125,89
251,19
501,19
771,79
841,40
917,28
1.000,00
1.090,18
1.188,50
1.295,69
1.995,26
3.981,07
7.943,28
15.848,93

Nivel
Medido
(dB)
47,7
66,0
85,3
108.,9
128,1
128,8
129,0
129,0
128.9
128.9
128,4
109,6
85,3
63,6
32,7

Nivel Nivel
Minimo Maximo
(dB) (dB)
-00 59
-00 69
-00 88,5
-00 112,4
127.,6 129.,4
128,3 129,4
128,5 129,4
128,6 1294
128.5 129.,4
128,3 129.,4
127,6 129,4
-00 112,4
-00 88,5
-00 69
-00 59

U
Medida
(dB)
0,5
0,5
0,5
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,5
0,5
0,5

Tabela 5: atenuacao relativa na banda de fm = 7943,28 Hz

Frequéncia
Exata
(Hz)
501,19
1.000,00
1.995,26
3.981,07
6.130,56
6.683,44
7.286,18
7.943,28
8.659,64
9.440,59
10.292,00

At nclirmento
+55 51 3087 -6684

Nivel
Medido
(dB)
23,7
493
79,6
109,3
127,7
128,6
128.8
128,9
128,9
128,9
128,6

Nivel Nivel
Minimo Maximo
(dB) (dB)
-00 59
-00 69
-00 88,5

-00 1124
127,6 129.,4
1283 129.,4
128,5 129,4
128,6 129.4
1285 129.,4
1283 129,4
127,6 129.,4

U
Medida
(dB)
0,5
0,5
0,5
0,3
0,2
0.2
0,2
0,2
0,2
0.2
0,2

Umax

(dB)
0,5
0,5
0,5
0,3
0.2
02
02
0,2
0,2
0.2
02
0,3
0,5
0,5
0,5

Umax

(dB)
0,5
0,5
0,5
0,3
0.2
0,2
0.2
0,2
0,2
02
0,2
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Laboratorio de Calibragao Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CAL 0805. Certificado / Ano

CRA1490/2025
Atenuacdo na frequéncia central de cada banda

Este teste ¢ realizado de acordo com o item 10.2 da norma IEC 61260-3(2Ed.2016). Sao gerados sinais senoidais de amplitude
equivalente ao nivel sonoro de referéncia do sonometro/filtro gerado nas frequéncias centrais exatas de cada banda passante
disponivel no conjunto de filtros.

Critérios da avaliacdo da conformidade:

1) 93,6 dB < Nivel medido < 944.

2) Incerteza de medigdo < 0,2 dB.

Tabela 6: atenuacao relativa nas frequéncias
centrais das bandas passantes.

Frequéncia Frequéncia  Nivel U
Nominal Exata Medido Medida
(Hz) (Hz) (dB) (dB)
31,62 31,62 93,8 0,2
63,1 63,10 94,0 0,2
125,89 125,89 93,8 0,2 o
251,19 251,19 93,9 0,2 8
501,19 501,19 94,0 0,2 s
1000 1000,00 94,0 0,2 8
1995,26 1995,26 93,9 0,2 N
3981,07 3981,07 93,9 0,2 E
7943,28 7943,28 93,9 0,2 §
2
Ruido autogerado em cada banda é
o

. : s e £
Este teste € realizado de acordo com o item 12 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). E medido o nivel indicado em todas as bandas
. iy o , . n \ . . . .0
disponiveis com curto circuito na entrada do pré-amplificador do sonometro/filtro. Este teste é realizado na faixa de niveisile
. . , . . . . o~ o
referéncia e na menor faixa de niveis, caso o equipamento possua mais de uma faixa de medigdo.

Critérios da avaliacdo da conformidade:
1) Nivel medido < Limite inferior da faixa de niveis avaliada.

Tabela 7: ruido autogerado nas
bandas passantes da faixa de
referéncia (39dB - 130dB).

Frequéncia  Nivel Nivel
Nominal Medido Miéximo
(Hz) (dB) (dB)
31,5 20,0 39,0
63 20,0 39,0
125 20,0 39,0
250 20,0 39,0
500 20,0 39,0
1000 20,0 39,0
2000 20,0 39,0
4000 20,0 39,0
8000 21,3 39,0

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://montenegro.1doc.com.br/verificacao/08FF-3028-DBE7-
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Linearidade de nivel na faixa de referéncia

Certificado / Ano
CRA1490/2025

Este teste ¢ realizado de acordo com o item 11 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). Sdo gerados sinais senoidais com nivel

variavel em passos de 5 dB e 1 dB na frequéncia central exata da banda que esta sendo testada.
Critérios da avaliacdo da conformidade:

1) Desvio de linearidadede de 0,5 dB para atenuagdo até 40 dB; Maxima Incerteza de medi¢do < 0,2 dB.
2) Desvio de linearidade de 0,7 dB para atenuagdo maior que 40 dB; Maxima Incerteza de medicdo < 0,35 dB.
Tabela 8: Linearidade de nivel para a banda de 125,89 Hz

Nivel
Nominal
(dB)
130
129
128
127
126
124
119
114
109
104
99
94
89
84
79
74
69
64
59
54
49
44
43
42
41
40
39

Nivel
Medido
(dB)
130,0
129,0
128.0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0

Nivel
Minimo
(dB)
129,5
128,5
127,5
126,5
125,5
123,5
118.,5
113,5
108,5
103,5
98,5
93,5
88,3
83,3
78,3
73,3
68,3
63,3
58,3
53,3
48,3
433
423
41,3
40,3
39,3
38,3

Nivel
Maximo
(dB)
130,5
129,5
128,5
127,5
126,5
124,5
119,5
114,5
109,5
104,5
99,5
94,5
89,7
84,7
79,7
74,7
69,7
64,7
59,7
54,7
49,7
447
437
42,7
41,7
40,7
39,7

U

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

Umax

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0805.

Tabela 9: Linearidade de nivel para a banda de 1000 Hz

Nivel
Nominal
(dB)
130
129
128
127
126
124
119
114
109
104
99
94
89
84
79
74
69
64
59
54
49
44
43
42
41
40
39

Nivel
Medido
(dB)
130,0
129,0
128,0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
430
42,0
41,0
40,0
39,0

1 30ET -GEBF

Nivel
Minimo
(dB)
129,5
128,5
127,5
126,5
125,5
123,5
118,5
113,5
108,5
103,5
98,5
93,5
88,3
83,3
78,3
73,3
68,3
63,3
58,3
53,3
48,3
433
423
41,3
40,3
39,3
38,3

Nivel
Maximo
(dB)
130,5
129.5
128.5
127.5
126,5
124.5
119,5
114,5
109,5
104,5
99,5
94,5
89,7
84,7
79,7
74,7
69,7
64,7
59,7
54,7
49,7
44,7
43,7
42,7
41,7
40,7
39,7

U

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

Umax

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0805.

Tabela 10: Linearidade de nivel para a banda de 7943,28 Hz

Certificado / Ano
CRA1490/2025

Nivel Nivel Nivel Nivel U Ui
Nominal Medido Minimo Maximo

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130 130,0 129,5 130,5 0,20 0,20
129 129,0 128,5 129,5 0,20 0,20
128 128,0 127,5 128,5 0,20 0,20
127 127,0 126,5 127,5 0,20 0,20
126 126,0 125,5 126,5 0,20 0,20
124 124,0 123,5 124,5 0,20 0,20
119 119,0 118,5 119,5 0,20 0,20
114 114,0 113,5 114,5 0,20 0,20
109 109,0 108,5 109,5 0,20 0,20
104 104,0 103,5 104,5 0,20 0,20
99 99,0 98,5 99,5 0,20 0,20
94 94,0 935 94,5 0,20 0,20

89 89,0 88,3 89,7 0,35 0,35 Q

84 84,0 83,3 84,7 0,35 0,35 a

79 79,0 783 79,7 0,35 0,35 L

74 74,0 73,3 74,7 0,35 0,35 2

69 69,0 68,3 69,7 0,35 0,35 S

64 64,0 63,3 64,7 0,35 0,35 g}

59 59,0 58,3 59,7 0,35 0,35 S

54 54,0 53,3 54,7 0,35 0,35 g

49 49,0 483 49,7 0,35 0,35 5

44 44,0 433 447 0,35 0,35 g

43 43,0 423 43,7 0,35 0,35 €

42 42,0 41,3 42,7 0,35 0,35 S

41 41,0 40,3 41,7 0,35 0,35 8

40 40,0 39,3 40,7 0,35 0,35 g

39 39,0 38,3 39,7 0,35 0,35 o

g

g

E

S8

34

s 2

g o)

Fim dos resultados & g

< 8

g 3

oo

g 8

5 O

28
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CRIFFERLAB
CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Numero do Certificado: CRA1491/2025
Data da Calibracao: 15/08/2025

A data de emissdo do certificado é a mesma da assinatura.

Dados do Cliente
Nome: CRIFFER LAB
Endereco: AV. THEODOMIRO PORTO DA FONSECA, 3101 - CRISTO REIL, SAO LEOPOLDO - RS, BRASIL.

Dados do item calibrador

Equipamento: Filtro de Banda Passante Largura de banda: tergos de oitavas
Fabricante: CRIFFER Frequéncia inferior: 50 Hz

Modelo: OCTAVA PLUS Frequéncia superior: 10 kHz
Numero de Série: 19090017 Classe: 1

Nivel de referéncia: 94 dB Software instalado (Firmware): V2.20

Faixa de referéncia: 39 dB a 130 dB

Manual: Vv1.0/2023

Dados do laboratorio

Laboratério: C.F.F. SERVICOS DE MANUTENCAO EM INSTRUMENTOS LTDA

Endereco: Av. Theodomiro Porto da Fonseca, 3101 Bairro: Cristo Rei - Sdo Leopoldo/RS

Local da calibragdo: Calibragio realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no endereco informado acima.

Condicoes ambientais Inicio Final
Temperatura (°C): 22,6 22,6
Umidade (%): 58,7 58,6

Assinado de forma digital por
JOAO CARLOS JOAO CARLOS THOMAZ

THOMAZ CAMARGO  CAMARGO IZABEL:03438396017

Dados: 2025.08.25 15:00:26
BELO343839604/——c——n =2
|ZABEL: Daces

Signatario autorizado

kitps://montenegro.1doc.com.br/verificacao/08FF-3028-DBE7-B95C e informe o c6digo 08FF-3028-DBE7-B95C

o A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation)

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da TAAC (Interamerican Accreditation Cooperation). z 2
< 8
e Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou aisu‘};l
. ~ . . . . . S
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI). g 2
< £
e Os resultados deste certificado sdo validos apenas para o item acima caracterizado, ndo sendo extensivo a quaisquer ou éfs@
<8
e A calibracdo foi realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no enderego informado no cabegalho deste certificado. Z E
O ®©
e A incerteza expandida de medi¢do é declarada como a incerteza padrdo combinada multiplicada pelo fator de abrangénciz?l "%"
o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza expandida de medi¢ap ;go
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0805.

Certificado / Ano

CRA1491/2025
Informacdes Pertinentes a Calibracdo
Tabela 1: Padrdes metrologicos utilizados na calibracao
Padrao Codigo Origem Certificado Validade
Gerador de sinais ACU-17 Laeta DIMCI 0823/2024 jul/26
Termohigrometro TMT-04 K&L J012705/2024 mar/26
Adaptador capacitivo ACU-04 Labelo E1765/2024 set/26

e A abrangéncia dos testes esta de acordo com as recomendacgdes do DOQ-Cgcre-052 que estabelece os requisitos a serem
avaliados por laboratorios brasileiros de calibragdes eletroacusticas.

e A calibracdo ¢ realizada através da aplicagdo de sinais elétricos diretamente na entrada do filtro ou entdo na entrada do
medidor de nivel sonoro que o acompanha com utilizagdo de uma capacitancia de acoplamento.

o Os testes periddicos foram realizados de acordo com os procedimentos da norma IEC 61260-3:2016.

e Procedimento interno: PC EAC 04 Analisadores de oitavas e ter¢o de oitavas rev.05.

Definicoes:

Limite de aceitacdo negativo:
Limite de aceitacio positivo:
Nivel minimo:

Nivel maximo:

U:

Unaxt

fn:

f1...f15:

Valor minimo de atenuacdo definido pela Tabela 1 da norma.
Valor maximo de atenuacdo definido pela Tabela 1 da norma.

Nivel minimo que pode ser indicado pelo filtro para o teste em questao.
Nivel maximo que pode ser indicado pelo filtro para o teste em questdo.

Incerteza expandida de medigao em dB do item sob calibragéo.

Maxima Incerteza de medi¢ao permitida em dB.

Frequéncia central exata da banda passante em Hz.
Frequéncias de verificagdo da atenuacao da banda.

Criterios da avaliacdo da conformidade:

1) Nivel minimo < Nivel medido < Nivel maximo.

2) Incerteza de medicao < Maxima incerteza de medi¢do permitida.

Calculo das frequéncias centrais exatas:

A frequéncia central exata de cada banda passante é calculada de acordo com a seguinte equagdo, onde "n
podendo ser negativo para requéncias menores que 1000 Hz e positivo para frequéncias maiores que 1000 Hz. Para a banda

referéncia de 1000 Hz "n" é zero.

Por exemplo, para a banda de:
Banda de 125 Hz,n= -9
Banda de 1000 Hz,n= 0
Banda de 8000 Hz,n= 9

fm = 1000xG">

fm = 1000%1,995262/(-9/3)
fm = 1000%1,995262/(0/3)
fm = 1000%1,995262°(9/3)

Declaracées a respeito do item calibrado

, sendo G = 10¥1°=1,995262

fm = 125,89 Hz
fm = 1000 Hz
fm = 7943,28 Hz

n..n

¢ um valor inteir

i93028-DBE7-595C e informe o cédigo 08FF-3028-DBE7-B95C

@8F

C

ontenegro.1doc.com.br/verificacao/

O filtro submetido ao teste completou com sucesso os testes periodicos da IEC 61260-3, para as condi¢gdes ambientais em queg)s
ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do ﬁlﬁ‘o
a todas as especificacdes da IEC 61260-1:2014, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir dtzuﬁla
organizacdo independente de testes, responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do filtro <egta

completamente em conformidade com as especificagdes para a classe 1 da IEC 61260-1:2014 e (b) porque os testes
periodicos da ABNT NBR IEC 61260-3 cobrem apenas um conjunto limitado de especificacdes da IEC 61260-1:2014.

e
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Atenuacdo relativa na banda passante
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Este teste ¢ realizado de acordo com o item 13 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). Sao gerados sinais senoidais de mesmo nivel
nas 15 frequéncias de verificagdo da atenuacdo relativa para trés bandas passantes. As 15 frequéncias de verificacdo ¢ as
atenuacdes minimas ¢ maximas correspondentes sdo definidas pela Tabela 1 da IEC 61260-3(1Ed.2016).

As trés bandas de verifica¢do sdo escolhidas da seguinte forma:

1) banda de oitava disponivel na faixa de 31,5 Hz a 125 Hz;

2) banda de referéncia de 1 kHz;

3) banda de oitava disponivel na faixa de 8 kHz a 16 kHz.

Tabela 2: componentes para avaliagdo da conformidade.

Algumas frequéncias ndo foram avaliadas neste teste pois sdo menores que a metade da frequéncia da banda mais baixa do filtro.

Cilculo das frequéncias Limite de atenuacio Nivel medido Maxima
Indice de teste por banda Minimo Maiximo Minimo Maximo incerteza
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

fi = fm x 0,18546 70 (00) -00 59 0,5

f = fm x 0,32748 60 0 -00 69 0,5
f3 = fm x 0,53143 40,5 (00) -00 88,5 0,5 o
1y =fm x 0,77258 16,6 (0] -00 112,4 0,3 3
fs = fm x 0,91957 -0,4 1.4 127,6 1294 0,2 E
f6 = fm x 0,94719 -0,4 0,7 128,3 129,4 0,2 Q
7 = fm x 0,97402 -0,4 0,5 128,5 129,4 0,2 §
fs =fmx1 -0,4 0,4 128,6 1294 0,2 d
fo = fm x 1,02667 -0,4 0,5 128,5 129,4 0,2 §
tio = fm x 1,05575 -0,4 0,7 128,3 1294 0,2 2
Iy = fm x 1,08746 -0,4 1.4 127,6 1294 0,2 §
[P = fm x 1,29437 16,6 (00) -00 112,4 0,3 g
i = fm x 1,88173 40,5 ® -0 88,5 0,5 £
i = fm x 3,05365 60 (00) -00 69 0,5 S
tis = fm x 5,39195 70 0 -00 59 0,5 8
Tabela 3: atenuagao relativa na banda de fm = 125,89 Hz §
fndice Frequéncia  Nivel Nivel Nivel U Umiix E
Exata Medido  Minimo Maximo Medida g
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) g
fi - - - - - - =
B 41,23 65,7 - 69 0,5 0,5 £
f3 66,90 82,7 -00 88,5 0,5 0,5 £
fa 97,26 106,7 -00 112,4 0,3 0,3 §
fs 115,76 127,8 127,6 129,4 0,2 0,2 =
f6 119,24 128.,8 128,3 129.,4 0,2 0,2 qg;
7 122,62 129,0 128,5 129.,4 0,2 0,2 .§
fs 125,89 129,0 128,6 1294 0,2 0,2 g
fo 129,25 129,0 128,5 129.,4 0,2 0,2 z
fio 132,91 129,0 128,3 129.,4 0,2 0,2 E
fy, 136,90 128,7 127,6 129.4 0,2 0,2 2
fip 162,95 108,6 -00 112,4 0,3 0,3 3
fi3 236,89 83,0 -00 88,5 0,5 0,5 §
fi4 384,42 62,7 -0 69 0,5 0,5 g
fis 678,79 46,7 -0 59 0,5 0,5 4
8
3
;E
N
8
g

Ny AtEnchirmesto
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fi
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fs
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fs
fo
fio
fy
fi2
fi5
fia
fis

Indice
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fs
fo
fio
fy,
fi
fi3
fia
fs

—_

Algumas frequéncias ndo foram avaliadas neste teste pois s3o maiores que a frequéncia central da banda mais alta do filtro vezes 1,5.

e

Tabela 4: atenuagao relativa na banda de fm = 1000 Hz

Frequéncia Nivel Nivel Nivel U Umax
Exata Medido Minimo Maximo Medida

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
185,46 47,7 -00 59 0,5 0,5
327,48 64,5 -Q0 69 0,5 0,5
531,43 82,7 -00 88,5 0,5 0,5
772,58 106,7 -C0 112,4 0,3 0,3
919,57 127.9 127.,6 129.,4 0,2 0,2
947,19 128.9 1283 129,4 0,2 0,2
974,02 129,0 128.5 129.,4 0,2 0,2
1.000,00 129,0 128,6 129.4 0,2 0,2
1.026,67 129,0 128.5 129.,4 0,2 0,2
1.055,75 129,0 1283 129,4 0,2 0,2
1.087,46 128,6 127,6 129,4 0,2 0,2
1.294,37 108,6 -00 112,4 0,3 0,3
1.881,73 81,6 -00 88,5 0,5 0,5
3.053,65 50,5 -00 69 0,5 0,5
5.391,95 20,0 -0 59 0,5 0,5

Tabela 5: atenuacao relativa na banda de fm = 7943,28 Hz

Frequéncia Nivel Nivel Nivel U Umax
Exata Medido Minimo Maximo Medida

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
1.473,16 37,5 -00 59 0,5 0,5
2.601,27 62,3 -C0 69 0,5 0,5
4.221,30 83,5 -0 88,5 0,5 0,5
6.136,82 107,4 -C0 112,4 0,3 0,3
7.304,40 127,6 127,6 129.,4 0,2 0,2
7.523,80 128,7 1283 129.,4 0,2 0,2
7.736,91 128,8 128,5 129.,4 0,2 0,2
7.943,28 1289 128,6 129.4 0,2 0,2
8.155,13 1288 1285 129,4 0,2 0,2
8.386,12 128.9 128.3 129,4 0,2 0,2
8.638,00 128,6 127,6 129.,4 0,2 0,2
10.281,54 107,0 -C0 112,4 0,3 0,3
14.947,11 73,9 -00 88,5 0,5 0,5

Apsnchirmanto .—. e Segunda a4 Sexta
+55 51 3081-6684 E=5) dzs Bhas 18 juTC 3
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Atenuacdo na frequéncia central de cada banda

Este teste ¢ realizado de acordo com o item 10.2 da norma IEC 61260-3(2Ed.2016). Sao gerados sinais senoidais de amplitude
equivalente ao nivel sonoro de referéncia do sondometro/filtro gerado nas frequéncias centrais exatas de cada banda passante
disponivel no conjunto de filtros.

Critérios da avaliacdo da conformidade:

1) 93,6 dB < Nivel medido <94,4.

2) Incerteza de medigdo < 0,2 dB.

Tabela 6: atenuacao relativa nas frequéncias
centrais das bandas passantes.

Frequéncia Frequéncia  Nivel U
Nominal Exata Medido Medida
(Hz) (Hz) (dB) (dB)
50 50,12 93,9 0,2
63 63,10 93,9 0,2
80 79,43 93,9 0,2
100 100,00 93,9 0,2
125 125,89 93,9 0,2
160 158,49 93,8 0,2
200 199,53 94,0 02
250 251,19 93,9 0,2
315 316,23 93,9 0,2
400 398,11 93,9 0,2
500 501,19 93,9 0,2
630 630,96 93,9 0,2
800 794,33 94,0 02
1000 1000,00 94,0 0,2
1250 1258,93 93,9 0,2
1600 1584,89 93,9 0,2
2000 1995,26 93,8 0,2
2500 2511,89 93,9 0,2
3150 316228 93,9 0,2
4000 3981,07 93,9 0,2
5000 5011,87 93,9 0,2
6300 6309,57 93,9 0,2
8000 794328 93,8 0,2
10000 10000,00 93,9 0,2
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Ruido autogerado em cada banda
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Este teste ¢ realizado de acordo com o item 12 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). E medido o nivel indicado em todas as bandas
disponiveis com curto circuito na entrada do pré-amplificador do sonometro/filtro. Este teste ¢ realizado na faixa de niveis de

referéncia e na menor faixa de niveis, caso o equipamento possua mais de uma faixa de medicao.

Critérios da avaliacdo da conformidade:

1) Nivel medido < Limite inferior da faixa de niveis avaliada.

Tabela 7: ruido autogerado nas bandas

passantes da faixa de referéncia
(39dB - 130dB).

Frequéncia
Nominal
(Hz)
50,0
63,0
80,0
100,0
125,0
160,0
200,0
250,0
315,0
400,0
500,0
630,0
800,0
1000,0
1250,0
1600,0
2000,0
2500,0
3150,0
4000,0
5000,0
6300,0
8000,0
10000,0

Nivel
Medido
(dB)
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

Nivel
Maximo

(dB)
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0
39,0

3
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Linearidade de nivel na faixa de referéncia
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Este teste é realizado de acordo com o item 11 da norma IEC 61260-3(1Ed.2016). Sdo gerados sinais senoidais com nivel

variavel em passos de 5 dB e 1 dB na frequéncia central exata da banda que esta sendo testada.
Critérios da avaliacdo da conformidade:

1) Desvio de linearidadede de 0,5 dB para atenuagao até 40 dB; Maxima Incerteza de medi¢do < 0,2 dB.
2) Desvio de linearidade de 0,7 dB para atenuagdo maior que 40 dB; Maxima Incerteza de medicdo < 0,35 dB.
Tabela 8: Linearidade de nivel para a banda de 125,89 Hz

Nivel
Nominal
(dB)
130,0
129,0
128,0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44.0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0

Nivel
Medido
(dB)
130,0
129,0
128.,0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0

Nivel
Minimo
(dB)
129,5
128,5
127,5
126,5
125,5
123,5
118,5
113,5
108,5
103,5
98,5
93,5
88,3
83,3
78,3
73,3
68,3
63,3
58,3
53,3
48,3
433
423
41,3
40,3
39,3
38,3

Nivel
Maximo
(dB)
130,5
129,5
128,5
127,5
126,5
124,5
119,5
114,5
109,5
104,5
99,5
94,5
89,7
84,7
79,7
74,7
69,7
64,7
59,7
54,7
49,7
447
437
42,7
41,7
40,7
39,7

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

Umax

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
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Tabela 9: Linearidade de nivel para a banda de 1000,00 Hz

Nivel
Nominal
(dB)
130,0
129,0
128,0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44.0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0

Nivel
Medido
(dB)
130,0
129,0
128.,0
127,0
126,0
124,0
119,0
114,0
109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
43,0
42,0
41,0
40,0
39,0

Nivel
Minimo
(dB)
129,5
128.5
127,5
126,5
125,5
123,5
118,5
113,5
108,5
103,5
98,5
93,5
88,3
83,3
783
73,3
68,3
63,3
58,3
53,3
48,3
433
423
41,3
40,3
393
38,3

Nivel
Maximo
(dB)
130,5
129,5
128.5
127.,5
126,5
124,5
119,5
114,5
109,5
104,5
99,5
94,5
89,7
84,7
79,7
74,7
69,7
64,7
59,7
54,7
49,7
44,7
43,7
42,7
41,7
40,7
39,7

U

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

Umax

(dB)
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
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Tabela 10: Linearidade de nivel para a banda de 7943,28 Hz

Certificado / Ano
CRA1491/2025

Nivel Nivel Nivel Nivel U Umix
Nominal Medido Minimo Maximo

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130,0 130,0 129,5 130,5 0,20 0,20
129,0 129,0 128,5 129,5 0,20 0,20
128,0 128,0 127,5 128,5 0,20 0,20
127,0 127,0 126,5 127,5 0,20 0,20
126,0 126,0 125,5 126,5 0,20 0,20
124,0 124,0 123,5 124,5 0,20 0,20
119,0 119,0 118,5 119,5 0,20 0,20
114,0 114,0 113,5 114,5 0,20 0,20
109,0 109,0 108,5 109,5 0,20 0,20
104,0 104,0 103,5 104,5 0,20 0,20
99,0 99,0 98,5 99,5 0,20 0,20
94,0 94,0 93,5 94,5 0,20 0,20

89,0 89,0 88,3 89,7 0,35 0,35 Q

84,0 84,0 83,3 84,7 0,35 0,35 a

79,0 79,0 78,3 79,7 0,35 0,35 L

74,0 74,0 733 74,7 0,35 0,35 2

69,0 69,0 68,3 69,7 0,35 0,35 S

64,0 64,0 63,3 64,7 0,35 0,35 t

59,0 59,0 58,3 59,7 0,35 0,35 =

54,0 54,0 53,3 54,7 0,35 0,35 g

49,0 49,0 483 49,7 0,35 0,35 o

44,0 44,0 433 44,7 0,35 0,35 £

43,0 43,0 423 43,7 0,35 0,35 £

42,0 42,0 41,3 427 0,35 0,35 S

41,0 41,0 40,3 41,7 0,35 0,35 8

40,0 40,0 39,3 40,7 0,35 0,35 g

39,0 39,0 38,3 39,7 0,35 0,35 o

g

g

E

:s
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C.F.F.SERVICOS DE MANUTENCAO EM INSTRUMENTOS LTDA
Av. Theodomiro Porto da Fonseca, 3101 Bairro: Cristo Rei - Sdo Leopoldo/RS

Fone: (51) 3081-6684

Certificado de Calibracao

Numero do Certificado:

CRA2233/2025

Data da Calibracao:

10/12/2025

Dados do Cliente

Nome: CRIFFER LAB

Endereco: AV. THEODOMIRO PORTO DA FONSECA, 3101 - CRISTO REI, SAO LEOPOLDO - RS, BRASIL.

Dados do Item Ca ibrado

Equipamento: Calibrador de Nivel Sonoro
Fabricante: CRIFFER
Modelo: CR-2 PLUS
Nimero de Série: 37003302
Classe: 1

Condi¢des ambientais

Parametros Inicial Final
Temperatura (°C): 242 24,1
Umidade relativa (%): 59,1 59,0
Pressiao(hPa): 992.4 992.,5

FERNANDO MALTA

DE

Configuracées do Calibrador
Niveis Nominais (dB) Frequéncia (Hz)
NPS 1 94 1000
NPS 2 114 1000

Assinado de forma digital
por FERNANDO MALTA

DE BRITO:00643045074

BRITQ:00643045074 Dados: 2025.12.11

11:52:55 -03'00

Signatario autorizado

- A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) e do Acordo de
Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgere que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou a sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

- Os resultados deste certificado sdo validos apenas para o item acima caracterizado, ndo sendo extensivo a quaisquer outros.

- Este certificado de calibracdo somente pode ser reproduzido em sua forma integral.

- A calibrag@o foi realizada nas dependéncias do CRIFFER LAB, no endereco informado no cabegalho deste certificado.
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. N . , Certificado / Ano
Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, sob o nimero CAL 0805.

CRA2233/2025
Informacoes Pertinentes a Calibracao

Os resultados da calibraggo séo rastreados ao Sistema Internacional de Unidades (SI), por intermédio dos padrdes metroldgicos nacionais.

As medigdes realizadas estdo referenciadas aos padrdes relacionados na Tabela 1, a seguir.

Padrio Codigo Origem Certificado Validade
Multimetro ACU-06 Labelo E0639/2024 mai/26
Pré-amplificador ACU-16 Labelo A0359-2024 set/26
Microfone ACU-24 Spectris CBR2400872 nov/26
Barometro TMT-04 K&L J012702/2024 mar/26
Termo-higrometro TMT-04 K&L J012705/2024 mar/26

Procedimento: PC EAC 03 — Calibrador de nivel sonoro IEC 60942 - Método da Insercdo de tensdo rev.03
Norma(s) utilizadas: IEC 60942 Ed. 4.0:2017 Electroacoustics - Sound Calibrators

Avaliacdo da Conformidade
A avaliagdo da conformidade do calibrador sonoro ¢é realizada através da calibragdo do equipamento de acordo com as

recomendagdes danorma:  IEC 60942 Ed. 4.0:2017 Electroacoustics - Sound Calibrators
A abrangéncia dos testes esta de acordo com as recomendac¢des do DOQ-Cgcere-052 , que ¢ o documento orientativo que

estabelece os requisitos a serem avaliados por laboratdrios brasileiros de calibragdo.

A calibrag@o do nivel sonoro gerado ¢ realizada através do método da insergdo de tensdo.

A medigdo da frequéncia ¢ realizada através do método direto.

As medigdes foram realizadas trés vezes e a média das trés amostras ¢ o valor final apresentado nas tabelas 2 e 3 deste

certificado de calibrag@o.

O desvio medido ndo deve exceder os limites de aceitag@o estabelecidos pela norma.

A incerteza de medi¢ao ndo deve ser maior que a maxima incerteza de medi¢ao permitida.

A incerteza expandida de medigdo ¢ declarada como a incerteza padrdo combinada multiplicada pelo fator de abrangéncia
k=2, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %, tendo sido determinada de acordo
com a terceira edi¢do brasileira do "Guia para a Expressao da Incerteza de Medi¢ao”.

Todos os testes realizados estdo de acordo com o anexo B da IEC 60942:2017.

Teste do Nivel Gerado
Tabela 2 : Testes do nivel sonoro gerado - item 5.3.2 da norma IEC 60942 (2017)
Frequéncia Nivel Nivel Desvio Limite de Fator de Incerteza Maxima
Nominal Nominal Medido Medido Aceitacdo Abrangéncia de Medicao Incerteza
Hz dB(re.20pPa) dB(re.20uPa) dB +/- (dB) k (dB) (dB)
1000,00 94 93,87 -0,13 0,25 2,00 0,14 0,15
1000,00 114 113,85 -0,15 0,25 2,00 0,14 0,15

Teste da Frequéncia Gerada

Tabela 3 : Testes da frequéncia gerada - item 5.4.2 da norma IEC 60942 (2017)

Nivel Frequéncia Frequéncia Desvio Limite de Fator de Incerteza Maxima
Nominal Nominal Medida Medido Aceitacdo Abrangéncia de Medicio Incerteza
dB(re.20pPa) Hz Hz Hz +/- (Hz) k (Hz) (Hz)
94 1000,00 1000,00 0,00 7,00 2,00 0,22 2,00
114 1000,00 1000,00 0,00 7,00 2,00 0,22 2,00

Observacdes:
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CRIFFERLAB

Carta de Referéncia

As medigdes de nivel sonoro e frequéncia gerada encontram-se no certificado: CRA2233/2025

Dados do Item Calibrado

Equipamento: Calibrador de Nivel Sonoro
Fabricante: CRIFFER
Modelo: CR-2 PLUS
Numero de Série: 37003302
Classe: 1

Teste da Distorcdo Total

A distor¢do do sinal gerado ¢ determinada através de medigdo direta.

A distor¢do medida acrescida da incerteza de medi¢do ndo deve ser maior que a tolerancia da norma IEC.
Estes resultados ndo sdo rastraveis ao Sistema Internacional de medidas.

Este teste ndo faz parte do escopo de acreditagdo.

Testes de Distor¢éo - item 5.6 da norma IEC 60942 (2017)

Nivel Frequéncia Distorcao Limite de Fator de Incerteza Maxima
Nominal Nominal Total Aceitacio Abrangéncia de Medicio Incerteza
dB Hz Medida (%) (%) k (%) (%)
94 1000 2,27 2,50 2,08 0,28 0,50
114 1000 3,60 2,50 2,00 0,24 0,50
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